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摘要 : 川 汗 高 山 栎 林 隶 属于 亚 高 山 硬 叶 栎 林 类 型 де А {2 21 ERE ИТШ АЕ D AI REIRE ЕО 0 , DER ГАЈ — EYE E ПИ ЖЫТ A ТЕЕ 
WER BERTHE , н] ЕД НАЯ FE REY НОЈ E RATAR RIE Д AREYE AT HATAR E Sa Н Бе 0, Фу л M TL АЕ 2 E ВУ ЛИ ЈН, EYE A R 
种 群 间 可 能 产生 的 竞争 及 其 发 展 趋势 。 用 环境 梯度 法 , WAX hE Н ИДР ЙД Ш ЛЕС т О ЕАС HE пи ЖШ РЕ BER ER 
度 (15 个 海拔 梯度 ,海拔 2200—3600 m) КОЗИ, EPJ E ВАШ JIE E ОЕА A ЖМ]. FEA A Е, т 36.01% ; 地面 
芽 和 地 下 芽 植 物 相 当 , 分 别 为 23.92% 和 29.36% ,地 上 芽 植 物 最 少 , 占 0.92%. те MAF E йй ЖЖ УТЕ EAR h E ЈЕ, 
, 占 巴 朗 山 全 部 生活 型 物种 的 21.74% 一 50.00% ‚БИ ЖЛЕ ЖЕЙТ КЁ; ЖИ УИ (Н) 具有 随 海拔 升 高 先 升 高 后 降低 的 趋 
势 ;地 下 芽 植 物 (G) 生 活 型 随 海拔 的 升 高 而 升 高 ;一 年 生 植物 (Th ) 在 整个 海拔 梯度 内 占 10.00% 以 下 , 随 海拔 的 升 高 波动 不 大 ， 
即 在 5.67% 一 8.94% 之 间 。 高 位 芽 生 活 型 植物 主要 以 常 绿 高 位 菠 植 物 为 主 , 随 海拔 升 高 而 下 降 , 常 绿 高 位 芽 植 物 丰 富 度 呈 现 随 
海拔 升 高 逐渐 降低 的 趋势 ,而 且 其 物种 丰富 度 小 于 落叶 高 位 芽 植 物种 寅 度 ; 在 丰 龙 巴 郎 山 阳 坡 海拔 3300 m 以 上 范围 内 ,大 .中 
高 位 芽 植 物 仅 占 3.09% 一 4.26% ,说 明 森 林 植 被 特征 在 逐渐 弱化 矶 比较 分 析 了 不 同类 型 植物 群落 植物 生活 型 特征 ,阐明 了 川 汗 
高 山 栎 林 是 区 别 于 其 他 常 绿 阔 叶 林 的 特殊 类 型 。 
关键 词 : 川 污 高 山 栎 ;高 位 芽 植 物 ; 地 上 芽 植 物 ; 地 面 芽 植物 ;地 下 芽 植 物 ;一 年 生 植物 ;卧龙 自然 保护 区 
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Abstract Еуегртееп oak ( Quercus aquifolioides Rehder & E.H. Wilson ) forest is a type of subalpine sclerophyllous forest 
tħat is widely distributed in the subalpine zone of the Hengduan Mountains in southwestern China. In order to investigate the 
response of the forest's plant life-form characteristics to climate environment, the adaptability of evergreen oak forest to 
space, and the possible competition among species, we documented the life-form characteristics of vascular plants from 15 


different Q. aquifolioides communities along an elevational gradient from 2200 to 3600 m on Balang Mountain, Wolong 
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Nature Reserve, SW China. The plant Ше forms of the community were mainly composed of Phanerophytes (36.01%) , 
followed by Chamaephytes ( 25.92%) and Geocryptophytes (29.36%), and Hemicryptophytes were the least common 
(0.92% ). Phanerophytes played an important role, accounting for 21.74% to 50% of all species living on Balang 
Mountain, although its prevalence gradually decreased with increasing altitude. In contrast, Hemicryptophytes initially 
increased with increasing altitude but then decreased, and Geocryptophytes increased with altitude. Meanwhile, the 
proportion of Therophytes fluctuated with increasing altitude, accounting for between 8.94% and 5.67% of the speciês 
present. In addition, the abundance of the evergreen Phanerophytes plants decreased with increasing altitude, and ће 
richness of evergreen Phanerophyte species was lower than that of deciduous Phanerophytes. At 3300 m, the Macro- and 
Mesophanerophytes accounted for only 3.09% and 4.26% of the species present, respectively, this indicated that lifesform 
characteristics of evergreen oak forest were gradually weakening. Finally, comparative analysis of Ше plant Qife-form 
characteristics of different plant communities indicated that the Q. aquifolioides forest is different fromsother{special types of 


evergreen broad-leaved forest. 
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植物 生活 型 是 植物 对 环境 条 件 适 应 后 在 其 生理 结构 .尤其 是 在 外 部 形态 夺 的 一 种 具体 反映 ,是 群落 
外 貌 特征 的 重要 参数 之 一 。 相 同 的 生活 型 反映 的 是 植物 对 环境 具有 相同 或 相似 的 要 求 或 适应 能 力 " ,一 
个 地 区 植物 生活 型 谱 的 组 成 与 其 生态 环境 的 多 样 性 密切 相关 忠和 使 在 同一 个 地 点 ,海拔 和 地 形 等 的 差异 
也 会 导致 群落 生活 型 谱 的 差异 '” ,通过 生活 型 谱 的 比较 ,可 以 洞察 控制 群落 的 重要 气候 特征 ' ,还 可 以 为 古 
植物 学 的 研究 提供 一 定 证据 '”。 不 同 地 点 生活 型 谱 随 海拔 的 升 高 和 纬度 的 增加 , 常 导 臻 地面 芽 和 地 上 芽 的 
升 高 ,但 一 年 生 种 子 植物 减少 "" 。 川 滇 高 山 标 林 是 中 国 植被 非常 特殊 的 亚 高 山 硬 叶 栎 林 类 型 ,在 横断 山地 区 
从 森林 到 灌 丛 连续 出 现 的 现象 极为 罕见 ,分 布 海拔 可 从 海拔 1900 m 分 布 到 海拔 4200 m! ,其 群落 植物 生 
活 型 及 其 随 海拔 梯度 特征 未 见报 道 ,因此 ,通过 对 转 兹 巴 即 山川 滇 高山 标 同 一 群落 生活 型 谱 的 海拔 梯度 特 和 
比较 分 析 ,阐明 川 汗 高 山 栎 群落 生活 型 图 谱 与 其他 类 似 地 区 森林 群落 的 差异 ,以 及 控制 群落 的 重要 气候 特 和 
以 及 群落 对 其 气候 生境 的 反映 ,并 为 揭示 刘 汗 高山 栎 种 群 对 空间 的 利用 、 群 落 内 部 种 群 间 可 能 产生 的 竞争 及 
其 发 展 趋势 等 提供 理论 依据 , 座 而 进步 曾 明 川 汗 高 山 栎 林 是 区 别 于 其 他 常 绿 效 叶 林 的 特殊 类 型 。 


1 研究 区 概况 及 研究 方法 


| и т 


11 研究 区 概况 

卧龙 自然 保护 区 位 于 青藏 高 原 东 南 缘 的 孙 峡 山东 坡 , 102%52/—103924'Е , 30945' —31925'М ,以 高 山峡 谷 
为 主要 地 貌 特 征 。 该 区 具有 冬 寒 夏 凉 . 降 水 丰富 . 干 湿 季 节 明 显 的 气候 特点 ,在 海拔 2700 m 地 带 , 年 平均 温度 
84°С ,1 月末 均 气 温 -1.7%C ,7 月 平均 气温 17.0% ,>0% 活动 积温 4000%C ;年 平均 降水 量 861.8 mm,5 一 9 月 降 
水 量 达 会 年 降水 量 的 68.1% , 年 平均 相对 湿度 80% 左 右 。 川 汗 高 山 栎 灌 从 集中 分 布 在 巴 郎 山 阳 坡 海拔 
2700—3300 m 地 市 ,下 接 河 谷 ,上 接 高 山 草 向 。 林 下 土壤 为 山地 棕 土 , 较 干燥 ,厚度 50.0 cm 左右 。 灌 从 郁 闭 
ЈЕ 0.8, 平 均 高 度 1.1—3.5 m, FEDERA 13 种 ,灌木 种 类 以 川 汗 高 山 栎 为 优势 建 群 种 ,伴生 种 类 主要 有 
NH] ( Cotoneaster dielsianus ) FAI F (C. horizontalis) „УНА ( Smilax stans) „ТЛЕ ( Rosa moyesii) 
等 ;草本 植物 32 种 , 盖 度 0.4 ,平均 高 度 0.25 m, ERARA HEY 20 (Deyeuxia scabrescens ) „ ХАЛЕ ŒX ( Viola 
biflora) „242% ( Polygonum viviparum) FLÄ ETF (Anaphalis lactea) „ТЖЕ 2 57 ( Potentilla saundersiana ) 等 ; 
ЖЕЕ 0.4, 厚 度 2 cm; 村 枝 落叶 层 厚 度 3.0—6.0 cm。 主 要 海拔 梯度 川 汗 高 山 标 群 落 特 征 ( 表 1). 
12 研究 方法 
1.2.1 野外 样 地 设置 及 记录 内 容 

采用 样 地 法 和 梯度 格局 法 ,在 川西 山地 巴 郎 山 阳 坡 , 沿 川 汗 高 山 栎 分 布 海拔 2200—3600 m 范围 ,海拔 每 
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上 升 100 m 设置 10 mx10 т 样 地 ,重复 3 次 计 15 个 海拔 梯度 45 块 ,在 每 个 样 地 内 ,调查 并 记录 每 种 植物 名 
称 胸径 ео 冠 幅 等 指标 ,同时 记录 群落 类 型 ,物种 种 类 组 成 及 善 度 等 群落 学 特征 。 


R1 不 同 海拔 梯度 川 汗 高 山 栎 群落 特征 


Table 1 The characteristics of Q. aquifolioides community in the different altitude gradients 


海拔 ]m 坡度 坡 向 土壤 平均 高 平均 地 径 ШИЖ Ра 枝 下 高 /em 立木 密度 

Al Slope Е Soil MH/m MD/em CD/% /( 木 /hm?) 
2400 33°30' ЅЕ ШЕ: 3.81 5.03 0.70 0.41 1697-0 
2800 20°40' SE ИШЕ БОЕ 2.21 3.58 0.85 0.13 6618.0 
3200 35°15' SE 由 棕色 上 暗 针 叶 林 土 1.62 2.67 0.75 0.33 4613.0 
3600 40° SE35° 由 棕色 上 暗 针 叶 林 土 1.34 1.93 0.80 0.19 2617.0 


АІ; Altitude; Е; Exposure; МН; Mean height; МР; Mean diameter; СО; Canopy density; SE: South east 


1.2.2 ”生活 型 判断 及 植物 名 录 

植物 种 类 确定 和 植物 种 数 统计 由 于 低 等 植物 采集 和 鉴定 较为 困难 ,本 研究 只 针对 维 管 束 植物 。 植 物 名 
录 及 物种 分 布依 据 《 卧龙 植被 及 资源 植物 )' “中 植物 分 布 的 海拔 记载 进行 补充 ,再 通过 实地 调查 植物 种 类 的 
鉴定 ,确定 每 个 海拔 梯度 植物 种 类 和 统计 植物 种 数 ,进行 植物 名 录 编 制 。 

生活 型 判断 ”根据 丹麦 生态 学 家 提出 的 生活 型 系统 ' ,在 植物 活动 处 二 最 低潮 的 季节 , 按 更 新 芽 距 土壤 
表面 的 位 置 对 苗 端 提供 保护 的 程度 而 划分 ,根据 川西 山地 自然 地 理 和 植物 区 系 特征 ,把 卧龙 巴 郎 山 维 管 植物 
分 为 高 位 芽 植物 (Ph) .地 上 芽 植 物 (Ch) ,地 面 芽 植物 (H) РАМА (С) 一 年 生 植 物 (Th) 等 5 大 类 ,拟定 
了 卧龙 巴 朗 山川 汗 高 山 栎 群落 植物 生活 型 分 类 系统 ( 表 2)'。 

数据 处 理 ” 在 Excel 2016 软件 上 运行 数据 处 理 。 


R2 ， 巴 朗 山川 滇 高 山 栎 群落 植物 生活 型 组 成 


Table 2 The plant life-form spectrum of vascular bundle plants of О. aquifolioides community in Balangshan mountain 


生活 型 及 代码 The plant life-form апа their Code 组 成 Component 
生活 型 类 群 生活 型 亚 类 群 种 数 Р 
Group іп life-form Sub-group in ite-form Number of Species 
高 位 芽 植 物 (Ph ) 常 绿 大 高 位 芽 植 物 (EMaph ) 1 0.23 
落叶 大 高 位 芽 植 物 (DMaph) 4 0.92 
常 绿 电 高 位 芽 植 物 ( EMeph) 2 0.45 
落 吐 中 高 位 芽 植物 ( DMeph) 11 2.52 
常 绿 小 高 位 芽 植物 (EMiph) 13 2.98 
落叶 小 高 位 芽 植物 ( DMiph) 49 11.24 
常 绿 矮 高 位 芽 植物 ( ENph) 20 4.59 
落叶 矮 高 位 芽 植物 ( DNph) 35 8.03 
常 绿 藤本 高 位 芽 植物 ( ELph) 4 0.92 
落叶 苹 本 高 位 芽 植物 ( DLph) 18 4.13 
Ж EFI GCh) 4 0.92 
И E (H) 113 25.92 
地 下 芽 植 物 ( G) 128 29.36 
1 年 生 植物 (Th) 34 7.79 
合计 Total 436 100.00 


Ph: 高 位 芽 植 物 ， Phanerophytes; ЕМарһ; 常 绿 大 高 位 芽 植 物 , Evergreen macrophanerophytes; DMaph : 落叶 大 高 位 芽 植 物 , Deciduous 
macrophanerophytes; EMeph: 常 绿 中 高 位 芽 植物 ,Evergreen mesophanerophytes;DMeph: 落 叶 中 高 位 芽 植 物 ,Deciduous mesophanerophytes; EMiph: 常 
绿 小 高 位 芽 植物 , Evergreen microphanerophytes; DMiph: 落叶 小 高 位 芽 植 物 , Deciduous microphanerophytes; ENph: 常 绿 乱 高 位 芽 植 物 , Evergreen 
nanophanerophyte; ELph : 落 叶 矮 高 位 芽 植 物 ,Deciduous nanophanerophytes; ELph: 常 绿 苹 本 高 位 芽 植物 ,Evergreen chamaephyte vines; Dlph: ЈЕ ЈЕ 
本 高 位 芽 植 物 , Deciduous chamaephyte vines; Ch: 地 上 芽 植 物 ， Chamaephytes; Н; 地 面 芽 植 物 ， Hemicryptophytes; С: 地 下 芽 植 物 ， Geocryptophytes; 
Th :一 年 生 植 物 ,Therophytes 
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2 研究 结果 


21 Б ШИЛ ИЦ АВИИ E Та КУРЕ 


35.00 
ТЕШЛЕ ГАЗ ЈИ E S Ш ЖЕЉЕ ТЕЗИ ДЕ ЙЕ И ИД а У. 30.00 
芽 植 物 为 主 ( 表 2) , 占 36.0% ;地面 芽 和 地 下 芽 植 物 相 25.00 


当 , 分 别 为 25.92% 和 29.36%, 地 上 芽 植 物 最 少 , 占 
0.92% 。 生 活 型 的 大 小 序列 为 :高 位 芽 植 物 型 > 地 下 芽 
植物 型 > 地 面 芽 植物 型 > 一 年 生 植 物 型 > 地 上 芽 植 物 型 ， 
这 种 分 布 特征 说 明 地 带 性 植被 仍然 以 森林 植被 为 优势 。 

在 高 位 芽 植 物 型 的 10 个 亚 类 群 中 (图 1) ,以 落叶 0 
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== ЕЕ ЕЕЕБЕБЕЕБЕБЕЕБЕБЕ 
INSEL (DMiph) RZ , ti ЕРУ ВА ARE ЧЕННИНГ 
活 型 物种 的 11.24% , 占 高 位 芽 植 物 型 的 32.21% ;落叶 CPT? СЧ 
И) (рь) KZ, и ЕРУ ИШ АЕ 565 за 278 5 58 
活 型 物种 的 8.03% „5 ЗЕНОН 22.29%; Н "ВЕРА =н Ко 


са Жы КБ кэ 亚 类 群 Sub-groups 
高 位 芽 植 物 (ENph) 和 落叶 藤本 高 位 芽 植 物 (DLph) 相 


当 , 居 第 3 位 ,分 别 占 卧龙 巴 朗 山 全 部 植物 生活 型 物种 
的 4.59% 和 4.13%, 分 别 占 高 位 芽 植 物 型 的 12.74% 和 


1 巴 朗 山川 滇 高 出 栎 群落 植物 高 位 芽 植物 型 的 组 成 
Fig.l Thesplant life-form spectrum of phanerophytes plants of 


О. aquifolioides community in Balangshan mountain 


11.469 ;落叶 中 高 位 芽 植 物 (DMeph) 和 常 绿 小 高 位 芽 
植物 (EMiph ) 也 各 占 卧 龙 巴 朗 山 全 部 植物 生活 型 的 
2.52% 和 2.98% ,分别 占 高 位 芽 植 物 生活 型 的 7.01% 和 和 
8.28%, 
2.2 JIPA ERREI E E ЋЕ ЖШ RE BERIE 
卧龙 巴 朗 山 其 生活 型 物种 丰富 度 对 海 较 的 啊 应 也 
有 差异 ( 表 3) ,其 高 位 芽 生 活 型 物种 在 各 个 海拔 梯度 都 
占 重 要 地 位 , 占 巴 关山 全 部 生活 型 物种 的 21.74% 一 


50.00% , 随 海拔 的 升 高 逐渐 下 降 ; 地 上 芽 植 物 (Ch) 生活 


ЕМарһ; Ж ЭХЕ [ ЖЕЛИ Ж], Evergreen macrophanerophytes; DMaph: 
落叶 大 高 位 芽 植 物 , Deciduous macrophanerophytes;EMeph: 常 绿 中 
高 位 芽 植 物 ,Evergreen mesophanerophytes;DMeph: 落 叶 中 高 位 芽 植 
3], Deciduous mesophanerophytes; EMiph: 常 绿 小 高 位 芽 植 物 ， 
Evergreen microphanerophytes; DMiph: 落叶 小 高 位 芽 植 07, 
Deciduous microphanerophytes; ЕМрћ ; ЭЕ [У. 99000, Evergreen 
nanophanerophyte; ELph: 落叶 矮 高 位 芽 植 物 ，Deciduous 
nanophanerophytes; ELph: 常 绿 蕨 本 高 位 芽 植 物 Evergreen 
chamaephyte vines; Dlph: 落叶 蕨 本 高 位 芽 植 物 , Deciduous 


chamaephyte vines 


型 比例 很 小 ,没有 明 最 的 变化 规律 ; АЕ ТЩ >ЕЛИ (Н) А. 
有 随 海拔 升 高 先 升 高 后 降低 的 趋势 ;地 下 芽 植 物 (G) 生 活 型 随 海拔 的 升 高 而 升 高 ;一 年 生 植物 (Th ) 在 整个 海 
REREN E 10.00% 以 下 , 随 海拔 的 升 高 波动 不 大 , 即 在 5.67% 一 8.94% 之 间 。 高 位 芽 生 活 型 物种 和 地 面 芽 植 
物 (H) Ж р (С) 生活 型 植物 所 占 百 分 率 在 海拔 2900 m 处 交汇 (图 2) ,在 此 海拔 高 度 以 上 ,高 位 芽 生 
їй ЖИ ИТ A АЕ АИ ПА ЕЛИ (Н) .地 下 芽 植 物 (G) 生 活 型 植物 所 占 百分率 小 ,在 卧龙 巴 郎 山 阳 坡 海拔 
3400 mi 以 上 范围 内 ,大 中 高 位 菠 植 物 生 活 型 仅 占 3.09% 一 4.26% ,可 以 说 明 森 林 植 被 特征 在 逐渐 弱化 。 
ПЕРЕ МИНУ 10 个 亚 类 群 中 (图 3) ,落叶 小 高 位 芽 植 物 (DMiph) 和 落叶 矮 高 位 芽 植物 (ELph) 随 海 
拨 升 高 星 现 高 一 低 一 高 一 低 一 高 一 低 的 分 布 格局 ,在 海拔 2700 m 和 3200—3300 m 出 现 峰值 ; 常 绿 高 位 芽 植 
物 呈现 随 海拔 升 高 逐渐 降低 的 趋势 ,而 且 其 物种 丰富 度 小 于 落叶 高 位 芽 植 物 丰 富 度 ,表明 落叶 树种 成 分 随 海 
拔 升 高 在 逐渐 增加 。 
23 ”乔木 植物 生活 型 的 海拔 梯度 特征 
在 卧龙 巴 朗 山 乔 木 生活 型 植物 的 物种 丰富 度 沿 海拔 梯度 的 变化 趋势 可 以 看 出 (图 4) , 随 着 海拔 的 升 高 ， 
乔木 植物 的 落叶 大 高 位 芽 植物 (DMaph) 、 落 叶 中 高 位 芽 植物 (DMeph) 物 种 丰富 度 有 2 个 峰值 ,一 个 峰值 在 海 
18 2400—2500 m, 落叶 大 高 位 芽 植 物 (DMaph) 另 一 个 峰值 在 海拔 2800—3000 m, 而 落叶 中 高 位 芽 植 物 
(рМерћ) 另 一 个 峰值 在 海拔 3000 m 左右 ; 常 绿 大 高 位 芽 植物 (EMaph ) 丰富 度 具 有 随 着 海拔 的 升 高 先 升 高 后 
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图 2 卧龙 巴 朗 山 植 物 生活 型 的 海拔 梯度 格局 
Fig.2 The altitudinal gradient pattern of plant life-form of 
vascular bundle plants on facing-south slope in Balangshan 


mountain in western Sichuan mountain 
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图 3 巴 郎 山川 滇 高山 栎 群落 高 位 芽 植 物 亚 类 群 海拔 梯度 特征 


Fig.3 Тһе Sub-groupl іп plant life-form spectrum of 


phanerophytés plants of О. адшјопове; community іп 


Balangshan mountain 


降低 ,在 海拔 3100—3200 m 达到 峰值 ; 常 绿 中 高 位 芽 植 物 (EMephy) 物 种 丰富 度 随 着 海拔 的 升 高 而 降低 , 且 分 


布 在 海拔 2700 m 以 下 。 
2.4 灌木 植物 生活 型 的 海拔 梯度 特征 
常 绿 小 高 位 芽 植 物 (EMiph) 、 落 叶 矮 高 高 位 芽 植 物 
(DNph) 、 落 常 绿 蔬 本 高 位 芽 植 物 (ELph)3 种 生活 型 物 
种 丰富 度 的 变化 具有 类 似 的 变化 , 即 随 着 海拔 的 升 高 而 
降低 (图 5) ;落叶 小 高 位 芽 植 物 (DMiph ) y A ARER E L 
芽 植 物 (ENph ) 两 种 生活 型 植物 的 物种 丰富 度 均 呈现 先 
增 大 后 减 小 再 升 高 的 趋势 ,最 高 值 出 现在 海拔 2300 一 
2400 m 的 地 段 (т а) Е НАУ, 也 即 物 种 丰富 度 与 
海拔 呈 偏 峰 曲 线 关 系 , 降 到 海拔 2700 m 时 ,达到 最 低 
值 ,然后 升 高 ;落叶 腾 本 高 位 芽 植物 ( DLpb ) 物种 丰富 度 
随 海拔 的 升 高 而 降低 。 
25 草本 植物 蛋 活 型 的 海拔 梯度 特征 
研究 吉明 ,卧龙 巴 郎 山川 溃 高 山 栎 群落 草本 植物 物 
种 丰富 度 的 亦 化 具有 减少 的 趋势 , 随 着 海拔 的 升 高 ,地 
ЕИ (СЬ) .地面 芽 植 物 (H) 、 地 下 芽 植 物 (G) 和 
全 年 由 植物 (Th)4 种 生活 型 植物 的 物种 丰富 度 均 呈 现 
先 增 大 一 降低 一 增 大 一 降低 的 趋势 ,最 高 值 出 现在 海拔 


—— EMaph —в— DMaph —а— EMeph 
—=— DMeph 一 :一 EMiph —о— DMiph 


海拔 Altitudes/m 


图 4 巴 朗 山 乔木 植物 生活 型 的 海拔 梯度 格局 
Fig.4 The altitudinal gradient pattern of tree plant life-form of 
vascular bundle plants on facing-south зоре in Balangshan 


mountain 


3400—3600 m 的 地 段 , 偏 问 于 高 海拔 地 区 (图 6)。 随 着 海拔 的 升 高 ,草本 植物 所 占 的 比例 逐渐 上 升 ,而 在 海 
JÈ 3000 m 以 上 地 区 ,高 山 、 亚 高 山 草 甸 开始 大 量 出 现 , 而 森林 植被 和 灌 从 植被 逐渐 减少 ,但 还 有 少 部 分 地 段 有 
零星 分 布 的 寒 温 性 针 叶 林 或 寒 温 性 阔 叶 江 从 植被 。 而 灌木 和 乔木 植物 所 占 的 比例 逐渐 下 降 , 到 了 卧龙 巴 朗 山 
海拔 3600 m 以 上 乔木 植物 所 占 比例 已 经 降 到 0。 
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图 6 巴 朗 山川 滇 高 山 栎 群落 草本 植物 生活 型 的 海拔 梯度 格局 


а шна шын а а Fig.6 The altitudinalgradient pattern of herbage plant life-form 


Fig.S The altitudinal gradient pattern of shrub plant life-form of Е D . 6 
of О. aquifolioides community in Вајапозћап mountain 
О. aquifolioides community in Balangshan mountain 


3.1 海拔 对 川 污 高 山 栎 群落 植物 生活 型 的 影响 

在 卧龙 巴 朗 山 各 个 海拔 梯度 内 ,草本 植物 种 数 所 占 的 比例 均 最 高 ,其 次 是 灌木 植物 ,乔木 植物 种 数 所 占 比 
例 最 低 。 由 于 卧龙 巴 郎 山海 拔 跨度 大 ,3 种 不 同年 长 型 植物 所 占 比 例 沿海 拔 梯度 的 变化 趋势 明显 具有 差异 
性 ,不 同 生 活 型 植物 对 海拔 的 敏感 程度 不 同 ,因而 其 生活 型 物种 丰富 度 可 能 具有 不 同 的 海拔 梯度 格局 :7 ， 
在 海拔 2700 m 左右 的 区 域 ,3 种 生活 型 植物 的 比例 随 海拔 升 高 的 变化 不 大 ;而 在 高 于 2500 m 的 区 域 , 随 着 海 
拔 的 升 高 ,草本 植物 所 占 的 比例 逐渐 乓 逢 ; 常 绿 大 高 位 芽 植 物 (EMaph ) 丰富 度 具 有 随 着 海拔 的 升 高 先 升 高 后 
降低 ,在 海拔 3100—3200 m 达到 峰值 主要 是 该 地 带 阳 坡 沟 档 地 段 湿度 增 大 ,适合 冷杉 属 植 物 分 布 和 生长 ,而 
灌木 和 乔木 植物 所 占 的 比例 逐渐 下 降 ,在 海拔 4600 m 以 上 地 段 乔木 植物 所 占 比 例 已 经 降 到 008] 。 随 着 海拔 
梯度 的 升 高 , 川 汗 高 山 栎 林 高 位 菠 植 物 的 比率 下 降 , 地 下 芽 比 例 少 和 地 面 芽 植 物 比率 上 升 的 特征 与 随 海 拔 升 
高 地 下 芽 和 地 面 芽 植物 比率 上 升 ! 罗 的 规律 有 所 不 同 ,而 且 在 不 同 海拔 梯度 上 生活 型 谱 的 组 成 差异 明显 ,也 证 
实 了 到 高 海拔 的 寒冷 地 区 ‚ЫЕ ЗЕЙ! ,可 以 反映 出 卧龙 地 区 山地 气候 的 特征 。 
3.2 ” 坡 向 对 川 汗 高 山 标 群落 植物 生活 型 的 影响 

卧龙 巴 姑 山川 演 高 山 栎 群落 乔木 灌木 和 草本 3 种 生活 型 植物 ,所 占 比 例 变化 与 区 域内 的 植被 垂直 带 谱 
的 变化 具有 有 差异 z 按 该 区 域 植 被 带 划分 ,在 海拔 2200—2700 m 属于 适 温 针 林 , 阴 坡 分 布 森林 以 岷江 冷杉 、 
川 红 杉 组 成 的 山地 瞳 针 叶 林 , 在 海拔 2700—3000 m 地 带 属 于 典型 的 寒 温 性 针 叶 林 地 带 55 , 与 该 地 带 耐寒 
针 吓 灯 分 布 较为 一 致 "'” 。 但 在 该 地 带 巴 朗 山 阳 坡 植被 与 典型 的 适 温 针 林 在 群落 组 成 .结构 等 均 完 全 不 同 , 属 
于 s -种 特殊 的 森林 类 型 - 川 污 高 山 栎 林 , 其 物种 组 成 具有 明显 的 差异 !'22 ,在 海拔 3000 m 以 上 地 区 ,高 山 МЕ 
高 山 草 旬 开 始 大 量 出 现 , 而 森林 植被 和 灌 丛 植被 逐渐 减少 ,由 于 沟 槽 .高 大 身体 的 遮 阴 面 等 引起 的 水 . 热 变 化 ， 
局 部 地 段 有 寒 温 性 针 叶 林 、 桦 木林 或 寒 温 性 阔 叶 江 从 植被 出 现 ! 所 。 在 卧龙 巴 朗 山 的 川 汗 高 山 栎 群落 一 年 生 
植物 占 总 植物 生活 型 的 5.67% 一 8.94% ,明显 高 于 卧龙 地 区 该 类 生活 型 的 比例 ,主要 原因 是 处 于 高 山峡 谷 阳 
坡 ,日 照 强烈 , 莹 发 量 较 大 ,导致 水 分 相对 缺乏 ,从 而 形成 的 气候 较为 干旱 ,植物 多 以 种 子 度 过 不 良 季 节 , 因 而 
一 年 生 植物 占 一 定 优 势 ,不 同 坡 向 之 间 植 物种 的 构成 不 同 ,可 导致 其 植被 群落 特征 及 植物 种 生活 型 谱 的 差 
异 ' 富 。 因 此 , 巴 郎 山 阳 坡 随 海 拔 升 高 ,形成 草本 植物 比例 逐渐 升 高 而 乔木 和 灌木 比例 逐渐 降低 的 格局 ,这 与 
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其 他 的 研究 结果 明显 不 同 ['62429 。 
3.3 川 滇 高 山 栎 群落 植物 生活 型 组 成 与 高 山 环境 的 关系 

卧龙 地 区 属 青藏 高 原 气 候 区 的 东 缘 , 尽 管 其 水 平地 带 性 属于 亚热带 气候 区 5 ,具有 明显 垂直 气候 带 谱 ， 
因而 植物 生活 型 谱 与 其 他 亚热带 气候 区 有 差异 ,也 和 邻近 纬度 上 的 亚热带 生活 型 谱 不 同 , 其 他 亚热带 气候 区 
的 植物 生活 型 谱 中 ,高 位 芽 植物 均 在 60% 以上, 如 结 云 山 植 物 中 高 位 芽 植 物 最 多 , 常 绿 阔 叶 林 和 针 冰 混交 林 
高 位 芽 比 例 均 占 种 数 的 80% 以 上 ,松林 坡 针 叶 林 高 位 芽 植 物 多 达 74.479 У) , 巴 朗 山 阳 坡 由 于 日 照 时 间 相 对 
较 长 ,温度 也 相应 增高 ,表现 在 巴 朗 山 阳 坡 森林 随 海 拔 上 升 ,逐渐 退化 为 高 山 灌 从 和 高 山 草 多 ,同时 ,高 位 芽 植 
物 卧龙 地 区 仅 占 29.60% ,地 下 芽 植物 却 高 达 33.35% ,整个 卧龙 地 区 高 位 植物 和 地 下 芽 植 物种 数 较 多 , 构 
成 生活 型 谱 的 比率 大 ,但 汗 高 山 栎 群落 以 高 位 芽 植 物 占 36.01%; 地 面 芽 和 地 下 芽 植 物 分 别 易 25.9290 和 
29.36% ,可 以 说 明 该 区 域 组 成 植被 的 物种 分 布 与 高 山 环境 气候 有 关 , 群落 所 在 地 大 气候 及 小 气候 易 响 群落 的 
物种 组 成 :5 ,因而 影响 植物 生活 型 及 叶 特 征 2 ,导致 川 汗 高 山 栎 群落 植物 生活 型 谱 与 该 区 域 眠 江 冷 杉 5 、 
琪 桐 群落 "3 、 红 杉 群 落 ' 汶 等 其 他 森林 群落 植物 生活 型 谱 具 有 明显 不 同 ( 表 4) ,可 以 说 明川 汗 高 山 栎 群落 生 
活 型 组 成 具有 独特 性 ,反映 了 对 巴 郎 山 阳 坡 干 量 和 塞 冷 地 区 特殊 气候 的 适应 ,表明 硬 叶 常 绿 阔 叶 林 是 中 国 横 
断 山 区 分 布 的 非常 稳定 的 自然 类 群 ”3。 
3.4” 川 溃 高 山 栎 群落 植物 生活 型 组 成 与 地 带 性 植被 的 关系 

暧 温带 森林 地 面 芽 植物 生活 型 谱 中 的 比例 较 稳 定 ,不 因为 群落 类 型 和 水 薰 樟 度 发 生 大 的 波动 ,显示 出 强 
大 的 地 带 性 约束 力 ,但 由 于 受 水 热 条 件 的 限制 和 人 类 活动 的 影响 (上 暧 温带 地 区 一 般 缺 乏 大 于 25 m 的 大 高 位 芽 
植物 ,而且 中 国 暖 温带 森林 地 区 气候 相对 温和 ,地 上 芽 植 物 比 例 也 很 少 六 55 ,而 典型 热带 .亚热带 常 绿 益 叶 林 
的 生活 型 主要 以 高 位 芽 植 物 居 多 ,地 下 芽 植 物 很 少 *" ,但 苇 龙 巴 朗 山川 滇 高山 栎 群落 维 管 植物 以 高 位 芽 植 
物 为 优势 (36.02% ) ,比赛 温带 - 暖 温带 森林 针 叶 林 , 如 俄罗斯 平原 针 - 益 林 过 渡 带 森林 (30.6% ) 781 大 兴安 岭 
红 皮 云 杉林 (29.9% ) 5 、 小 兴安 岭 东 部 森林 (29.3% ) O) 黎 白 山西 南 坡 鱼 鳞 云 杉林 (25.4%) 1 高 ,与 暖 温带 
落叶 益 叶 林 东 北 地 区 蒙古 栎 群落 (34.3% ) 接近 % 人 低 于 奉 岭 北 坡 锐 齿 栎 林 (58.7% ) 忆 :和 河南 伏 牛 山 低 海拔 
的 铁 杉 林 占 51.0%551 ,也 低 于 同类 地 区 针 呼 林 , 眠 滨 淮 杉 林 (42.0%) 7) 四川 红 杉林 (66%) (7 ] 和 四 川 卧龙 
HEAR (489 ) 7) , 远 远 低 于 亚热带 常 绿 阀 叶 林 和 热带 雨林 -四 川 瓦 屋 山 常 绿 阔 叶 林 (59.9% ) 5 浙江 百 山 祖 
北 坡 中 山 常 绿 益 叶 林 占 (73.0%) 5 福建 武夷 山 常 绿 阔 叶 林 (84.1% ) “1 云南 高 黎贡山 南 坡 湿 性 常 绿 阔 叶 林 
(43.8%) 云南 澜沧江 中 山 湿 性 常 绿 冰 叶 林 55.4% ®! 云南 西双版纳 热带 雨林 (86.4% 一 90. 0%)! ,但 高 
于 岷江 上 流 祁 连 山 圆 柏 林 (31.756050( 表 4) 。 川 汗 高 山 栎 群落 植物 地 面 芽 占 25.92% , 比 寒 温 带 - 暖 温 带 森 
林 、 及 岷江 流域 常 绿 针 咏 林 植 特地 面 芽 所 占 比 例 低 “52 ( 表 4) ,明显 高 于 岷江 上 游 森 林 ( 红 杉林 、 琪 机 
Ж) 、 典 型 常 绿 阅 叶 林 以 及 热带 雨林 >“ 人 31。 川 汗 高 山 标 群落 地 下 芽 植 物 所 占 比例 (29.36% ) 高 于 寒 温 带 - 暖 
温带 森林 (4.4% 一 26.4%) 、 典 型 常 绿 阔 叶 林 以 及 热带 雨林 (1.4% 一 12.5%) 、 岷 江上 游 流 域 森 林 ( 圆 柏林 岷江 
УЉА ИМ ( 12.3% 一 22% ) 等 森林 地 下 芽 所 占 比例 ( 表 4) ,卧龙 巴 朗 山 群 落 维 管 植物 以 地 面 芽 和 地 下 
FNRA, 地 些 芽 植物 相对 较 少 ,说 明了 地 面 芽 和 地 下 芽 是 对 冬季 酷 寒 天 气 适应 最 成 功 的 生活 型 ,与 川 汗 高 山 
栎 群落 所 多 的 地 理 位 置 区域 干 湿 季 明显 .低温 的 气候 特点 相 一 致 ,其 生活 型 组 成 的 巨大 差异 表明 了 川 滇 高 山 
栎 分 布地 带 明 显 的 垂直 气候 特征 。 因 此 , 川 滇 高山 标 林 发 生 和 发 展 发 育 与 所 处 地 带 冬季 寒 凉 气候 条 件 和 高 山 
峡谷 特殊 地 貌 特征 密切 相关 ,也 说 明 该 群落 植被 属于 在 重 直 气候 带 谱 上 发 育 的 具有 温带 属性 的 特殊 植被 类 
型 ,也 是 区 别 于 世界 冬 雨 区 (地 中 海 气候 ) 硬 叶 林 的 重要 标志 。 
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